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MHOSACHUTEJIBHASA 3AIIUNCKA
PaGouas mporpamma y4eOHOro mpeameTa « XUMUs» COOTBETCTBYET T'OCY/IapCTBEHHOMY 00pa30BaTEIbHOMY CTaHIAPTY M MOJTHOCTHIO Pean3yeT

(benepanbHbBI KOMIOHEHT rOCYAapCTBEHHOT0 00pa30oBaTelbHOr0 CTaHIapTa OCHOBHOT'O CpeIHEro o0pa3oBaHus 1o xuMuu B 11 kiacce.
HcxonHbIMM JOKYMEHTAMU JUJISl COCTAaBJIEHUS TaHHOM paOouell mporpamMmel siBisitoTcs: aBTopckas mnporpamMma O.C. T'abpuensn Xumuu 8 -11 kiaccel
1t 00111e00pa30BaTENbHBIX YUpexaAeHUH, - M.: [lpoda, 2011. - 78 c.

ConeprkaHue mMporpaMMbl HAalpaBJIEHO HA OCBOGHUE OOYYarOIIMMHCS 3HAHWWA, YMEHHH M HAaBBIKOB HA MpoQMIbHOM ypoBHE. OHa BKIIOYAET BCE
TEMBI, IPENYCMOTPEHHBIE (herepaTbHBIM KOMIIOHEHTOM I'OCYAapCTBEHHOT0 00pa30oBaTeIbHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOTO OOIEro 00pa3oBaHUs 110 XUMUHU
U aBTOPCKOM mporpamMmoi yueOHoro kypca. s peanusanuu Paboueil mporpamMMsl HCIOJIb3YETCSl y4€0HO -METOANYECKUI KOMIUIEKT, BKJIFOYAIOIIMM:
yuebHuku (I'aOpuenssn O.C.. Xumusa 11 knacc. IIpodmibHbiil ypoBeHb. YueOHHMK 1 00m1eo0pa3oBaTenbHbIX yupexaeHuil - M.: Ipodga, 2007-
2012rr. 315c.) u merognueckoe nocodue g yuutens (["abpuensa O. C.. IIporpamma kypca xumun s 8-11 kmaccoB 061eo6pa3oBaTeIbHBIX
yupexxaenuit - M.: [lpoda, 2011. - 78 c.).

Ilpeoonaoaroweit popmoit mexkyuieco KOHmpona evicmynaem THCbMEHHBIN (IPAaKTUYECKUE, ITPOBEPOUHbBIE, CAMOCTOSITENIbHBIE U KOHTPOJIbHbIE
paboThl) W yCTHBIN ompoc (cobecemoBaHue, paboTa y JOCKH).

XuMmusi BXOJUT B NIepeueHb yu4eOHBIX MPEAMETOB, KOTOPHIE H3y4alOTCs MO BRIOOpY Ha 6a30BoM uiH nmpodmibHOM ypoBHe. Ha nmpoduibHOM ypoBHE
Ha u3y4yeHne npenMera oroauTcs 102 gaca yue6HOro BpemeHu. (3 y4eOHBIX yaca B HEIEIIO)

Pabouaa npozpamma no xumuu 6binoaHAem 0ée PyHKYUU:

v I/IHdZ)ODMaI_II/IOHHO-MeTOI[I/I‘lCCKaH q)YHKHI/IH MMO3BOJICT BCEM Y4YaCTHUKaAM o6pa3013aTeanoro nmponecca IOJYUYUThb MNPCACTABICHHUE O MLCIIAX,

CoZlep>KaHuu, oOuIel cTpaTeruy 00ydeHusl, BOCIIUTAHUS M pa3BUTH OO0YYaIOLIMXCS CPEJCTBAMU JIAHHOI'O y4eOHOr 0 IpeaMeTa.
v/ OpraHu3alMOHHO-IUIAHUPYIOAs  (DYHKIMSA [PEIyCMATPUBAET BBIICICHHE JTaoB OOYdYeHHs, CTPYKTYPHPOBaHHE Y4eOHOrO MaTepuaa,

OTIPEJICIICHHE €0 KOJMYECTBEHHBIX U KAaUECTBEHHBIX XaPAaKTEPUCTUK HA KAXJIOM M3 ITAMOB, B TOM YHUCIE JJS COJAEP)KATEIBHOI'O0 HAIOJIHECHHS
MIPOMEXYTOYHOM aTTECTallMK 00yUYarO X CA.
Obocnosanue 6b100pa agmopcKoil nPozpammel O1a papadomKu padoyeil npozpammol:

Jns pa3zpaboTku paboueil mporpamMmbl Mo XMMHH Oblila BeIOpaHa aBTopckast nporpamma O.C. [N'aGpuensiHa, T.K. Iporpamma rnpeaycMaTpuBaeT
dopmupoBaHue y yyamuxcsi o01ieydeOHbIX YMEHHUI U HaBBIKOB, YHUBEPCAJIBHBIX CIIOCOOO0B J1€ATEIbHOCTH U KJIFOUEBBIX KOMIIETEHIIUN: YMEHHE
CaMOCTOSITENIbHO U MOTHBHPOBAHHO OPTraHU30BBIBATH CBOIO MIO3HABATEIBHYIO 1€ TENbHOCTh; UCIOIb30BaHUE 3JIEMEHTOB ITPUUUHHO -CJIEJICTBEHHOTO 1



CTPYKTYpHO- ()YHKIIMOHAJILHOI'O aHAJIM3a; OIpe/lesIEHUE CYIIIHOCTHBIX XapaKTePUCTUK U3y4aeMoro o0beKTa; OlleHUBaHNE U KOPPEKTUPOBKA CBOETO
MIOBE/ICHUS B OKPYXKAIOIIEM MHUPE.

CrpykTtypa paboueiil mporpaMmbl 10 XMMHUU Ha IPO(QUIILHOM YpPOBHE OPHEHTUPYETCS, PEXkae BCero, Ha GopMHpPOBaHUE OOLICH KYyIbTyphl U
MHPOBO33PEHHsI 00YJaIOMINXCS, @ TAK)KE HA PEIICHNE BOCIUTATENBHBIX U Pa3BUBAIOIIIX 33/]a4 001Iero 00pa3oBaHus, 3a/1a4 COI[HAIN3AIIH JINIHOCTH.
[Tporpamma no xumun anst 11 knacca o01eo0pa3oBaTeNbHBIX YUPEXKICHUH SBISIETCS JIOTHYECKUM MPOIOJDKEHHEM Kypca XUMHHU JJIsi OCHOBHOM
mkoinsl. [ToaTomy oHa pazpaborana ¢ onopoit Ha Kypc xumuu 8-10 kmaccoB. Pe3ysnpTaToM 3TOro SBMJIOCH TO, YTO HEKOTOPBIE, TPEUMYIIECTBEHHO
TEOPETUYECKUE TEMBI Kypca XMMUHM OCHOBHOM LIKOJIBI paCCMaTPHBAIOTCSI CHOBA, HO yKe Ha 0oJiee BBICOKOM, PaCIIMPEHHOM H yriIyOJIeHHOM YPOBHE —
C 1ebl0 (OPMUPOBAHUS IENOCTHOW XMMUYECKOW KapTUHBI MHpa U JJIs 00eCHeueHUs] MPEEMCTBEHHOCTH MEKAY OCHOBHOW M CTapIleil CTyNeHsIMHU
o0yueHus B 0011€00pa30BaTEIbHBIX YUPEXKICHUAX.

Kypc obmieit xumuu nzydaercst B 11 kiacce M CTaBUT CBOEH 3ajjauell MHTETPALMIO 3HAHMN YJalIMXCsl MO HEOPraHMYECKOW M OpraHu4ecKou
XUMHHU C TeTb0 (POPMUPOBAHMS Y HUX €IWHOW XMMHUYECKOH KapTUHBI Mupa. Bemymias uaes Kypca — €IWHCTBO HEOPTaHMYECKOW M OpPraHU4ecKOon
XMMUU Ha OCHOBE OOIIMHOCTH WX IOHATHH, 3aKOHOB M TEOpPHH, a Tak)Ke€ HAa OCHOBE OOIIMX IOAXOAOB K KJacCH(PUKAMU OPraHWYeCKUX W
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB M 3aKOHOMEPHOCTSM MPOTEKAaHUSI XUMUUYECKUX PEeaKIUi Mexay HUMH. Takoe mocTpoeHue Kypca o0Lie XuMuu 1o3BojisieT
MOJBECTH YYalllUXCsl K MOHMMAaHHUIO MaT€PUaIbHOCTH U MO3HABAEMOCTH €JMHOTO0 MHUpPA BELIECTB, IPUUMUH €ro KPacOYHOro MHOT0o0pa3usi, BCEOOII eif
CBSI3U SIBJICHUU.

B cBoro o4yepeab, 3TO AAa€T BO3SMOXHOCTh yHallIUMCAd HE TOJIBKO JIy4II€ YCBOUTH XMMHUUYCCKOC COACPKAHUC, HO U NOHATH pPOJIb U MECTO XMMUU B
CUCTCMC HAYK O IIPHUPOIC. Takoe IMOCTPOCHHUEC KypCa IIO3BOJIACT B MMOJTHOM MCPEC HUCIIO0JIL30BAThH B O6y‘leHI/II/I Oorcpaliy MbINIJICHUA: aHAJIM3 U CUHTE3,
CpaBHCHHEC U aHAJIOTWIO, CUCTCMATU3alIUI0 U O606H.[6HI/IC.

H3yuenue xumuu ¢ cmapuieil wiko1e Ha NPOPUILHOM YPOGHE HANPAGIEHO HA OOCHUIICEHUE CeOYIOUUX Henell:

o OCBOEHME CHCTeMbl 3HAHMI 0 QyHIaMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOPHX, (PaKTaX XUMUHU, HEOOXOIUMBIX Ul MOHUMAHUS HAyYHOM KapTUHBI MUPA;



OBJIaJleHHe YMEHHSIMH: XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA, MAaTEpHUalbl M XHUMUYECKHE PEAKIMH; BBINOJIHATH JIAOOPATOPHBIE SKCIEPUMEHTBL;
MPOBOAMUTH pacueThl MO XUMHUYECKUM (opMyraM M YpaBHEHHSIM; OCYIIECTBISTh IOWCK XUMHUYECKOW HWH(OpPMAMM U OICHHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTH; OPUEHTUPOBATHCS U IIPUHUMATH PEUICHHS B TPOOIEMHBIX CUTYAIUSX;

pa3BUTHE [103HABATEIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYaIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN B IMPOLIECCE U3YUEHUS XUMUYECKOW HayKU U €€ BKJIa/ia
B TEXHUYECKHUI MPOrpecC UUBUIN3ALNHN; CIOKHBIX U IPOTUBOPEYUBLIX ITyTE€H PA3BUTHS UJIEH, TEOPUN U KOHLETILNI COBPEMEHHON XUMUH;
BOCIIUTAaHHE YOKIEHHOCTH B TOM, YTO XUMUS — MOLIHBI MHCTPYMEHT BO3JIEHCTBHS Ha OKPYXKAIOLIYIO CPENY, U YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 3a
IIPUMEHEUH MOJTYyYEHHbIX 3HAHUN U YMEHUH.

NpUMeHeHHUe NMOJY4eHHbIX 3HAHUI U YMeHM [71s1: 6e3omacHON paboThI ¢ BellecTBaMU B J1a00paTOpuu, OBITY U Ha MPOU3BOICTBE; PEIICHUS
NPaKTUYECKUX 3a/1a4 B IOBCEIHEBHOW KU3HU; PEAYNPEKICHUS SIBICHHUM, HAHOCAIINX BPE 30POBBIO YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEeH cpere;
IPOBEACHUS UCCIIEI0BATENILCKUX padoT; CO3HATENHFHOr0 BhIOOpa mpodeccuul, CBA3aHHON C XUMHUEH.



Coaep:xxanue nporpammbl «OBIIASL XUMMUSA» (102 u)

1. Temal. Crtpoenue atoma (9 u)

Amom — cnoxcnaa wacmuya. Slnpo v 37AEKTpOHHAS 000J0YKA. DIEKTPOHBI, MPOTOHBI M HEUTPOHBI. MuKpomMup U Makpomup. [yamusm dactun
MuKpomupa. Cocmosnue 3>1eKmponoe 6 amome. DISKTPOHHOE 00Mako u opdutans. KBanTtoBbie umcina. dopma opbutaneir (S, p, d, f).
DHEPreTuuecKue ypoBHU W MOAYpOBHU. CTpOCHHE IJIEKTPOHHBIX O0O0JIOYEK aTOMOB. DJIEKTPOHHBIC KOH(HUTYpAIlMH aTOMOB 3JIeMEHTOB. [IpuHIumn
[Maymu u npasuiio ['yHaa. DnekTpoHHO-TpadruecKkue GOpMYyIIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB. DJIEKTPOHHAS KJacCH(pHUKAIMS JIEMEHTOB: S-,p-, d- u f-cemeiicTaa.
Banenmmnbvie 603moicHoCmMU AMOMO6 XUMU4ECKUX 371eMeHm06. BaleHTHBIE JIEKTPOHBI. BaJleHTHBIE BO3MOKXHOCTH ATOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
00YCJIOBJICHHBIE YHCIIOM HECIApEHHBIX 3JEKTPOHOB B HOPMAJIHLHOM M BO30YKIEHHOM COCTOSHHSX. [[pyrue ¢dakTopbl, Ompeaestone BaJeHTHBIC
BO3MOXHOCTH aTOMOB: HAaJW4YWE€ HEMOCICHHBIX JJICKTPOHHBIX IMap W HaJIWYUE CBOOOAHBIX opOuTaneid. CpaBHEHHE TOHSITHUN «BAJECHTHOCTHY U
«cTeneHb OkucieHus». Ilepuoduueckuii 3aKon u nepuoouueckas cucmema xumuueckux znemenmos /l. U. Menoeneesa u cmpoenue amoma.
[IpenmnochuIKM OTKPHITHS TIEPHUOIUYECKOr0 3aKOHA: HaKOIIeHHuEe (aKTOJOTHUeCKOro Marepuana, padotel npenmectseHHUKOB (M. . bepremmyca, U.
B. JleGepeiinepa, A. D. llankyptya, k. A. Hetonenzca, JI. FO. Meiiepa); cbe3n xumukoB B Kapncpyn. Jlnunoctasie kauectBa [[. 1. Menneneena.
Otkpoitie [I. Y. MenaeneeBbM mepuoauueckoro 3akoHa. IlepBas (opmynupoBka mepuoanyeckoro 3akoHa. ['opu3oHTanbHasi, BepTUKaJIbHAs U
JIMaroHajbHas epuoguyeckue 3aBucuMoctu. [lepuonnueckuii 3akoH u ctpoenne atoma. M3oronel. CoBpeMeHHas TPAKTOBKA MOHATHUS «XUMHYECKU I
DJIEMEHT». 3aKOHOMEpHOCTh Ban-nmeH-bpyka — Mosmu. Bropas dopmynupoBka mnepuogudeckoro 3akoHa. llepuommueckas cucrema . U.
MenneneeBa u crpoeHue atomMa. PU3MYECKUN CMBICI MOPAIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTOB, HOMEPOB TpyNIbl W mnepuona. [IpuynHbl M3MEHEHUs
METAJUIMYECKUX U HEMETAJUTMYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB B TPYIIax W MEpUO/aX, B TOM YHUCIE OOJBIIMX U CBEpXOOMbmuX. TpeTbst GOpMyIHpOBKa
NEePUOJUYECKOI0 3aKOHA. 3JHAYEHHE MEPHUOJUUYECKOTO 3aKOHA U MEPUOJUUYECKON CHCTeMBbl XUMHUUYeckux snemeHnToB [[.M. MenneneeBa st pa3BuTus
HayK{ ¥ IOHUMAHUS XUMHYECKOM KapTUHBI MHUpa.

2. Tema2. Crpoenue BemecTBa. /{ucnepcunie cuctemsl (15 u)

Xumuueckaa ceéazv. Eounan npupooa xumuueckout ceéazu. VIoHHas XuMmudeckas CBSI3b MU HOHHBIE KpHCTaJUIMYecKue pemieTkd. KopaseHTHas
XUMHUYECKasi CBSI3b M €€ KilaccuHKaIMs: [0 MeXaHu3My oOpa3oBaHusi (OOMEHHBI M JOHOPHO-AKLENTOPHBIN), MO 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTH
(moysipHas M HEMOJSPHAs), MO CIOCO0Y IEepPeKphIBaHUs 3JEKTPOHHBIX OpOHTanell (6 M 7), MO KpaTHOCTH (OJMHAPHAs, JBOMHAs, TPOWHAS H
noaytopHas). ITonsapHOCT CBSI3U U MOJSIPHOCT MOJIEKYJIbl. KpucTanauecke peneTky BENECTB ¢ KOBAJIEHTHOM CBSA3BIO: aTOMHAs U MOJIEKYJIs pHasl.
Mertamnyeckas XMMHUYECKas CBSI3b U METANIMYECKHUE KpUCTaJNIMYeCcKHe pemeTku. BogopoaHas cBs3b: MEXMONEKYJSIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs.
Mexanusm o0pa3oBaHUs 3TOH CBSA3M, €€ 3HaUeHHEe. MeXMOeKyIsIpHble B3auMoJielicTBUsl. EnuHas nmpupoga XMMHUYECKHX CBSI3€H: MOHHASI CBSA3b KakK
IpeAeNbHbI ciay4yall KOBaJEHTHOW MOJSPHOW CBSI3M; MEPEXOJ OJHOIO BHUJA CBS3M B JPYroi; pa3Hble BUABI CBSI3M B OJHOM BEIIECTBE U T. I.



Ceoiicmea kKosanenmmuou xumuueckou ceasu. HacplaemMocTh, MOMSAPU3YEMOCTh, HANpPaBICHHOCTb. ['eomerpusi Motiekyn.  Tuopuousayusn
opoumaneil u zeomempus MoJjieKya.  SPS-TUOPUIM3ANNS y ANKAHOB, BOJbI, aMMHaKa, ajiMasa; SP°-TMOpHAN3alMs Y COEIMHEHHI 6Oopa, alKeHOB,
apeHOoB, TUEHOB U T'paduTa; SP-TUOpUAU3AIS Y COSTUHEHUN OepHILTNs, aTKMHOB U KapOuHa. ['eoMeTpust MOJIeKyJ1 Ha3BaHHBIX BeulecTB. [lonumepol
opzanuyeckue u Heopzanuyeckue. llomuMepbl. OCHOBHbIE NOHSATUS XUMHUHM BBICOKOMOJIEKYJISIDHBIX COCIMHEHUN: «MOHOMEDPY», «IOJUMEPY,
«MaKpOMOJIEKYJIa», «CTPYKTYpPHOE 3BEHO», «CTEMEHb IOJUMEpU3ALMM», «MOJEKyJsipHas Macca». CrnocoObl MOJIy4YeHMs] IOJMMEPOB: peaKluu
NOJMMEpPU3allMM U TOJIMKOHJeHcaluu. CTpoeHHe MOJUMEPOB: TeoMmeTpudeckas ¢GopMa MaKpOMOJIEKYJ, KPUCTAJUNIMYHOCT U aMOpP(HOCTSH,
crepeoperysipaocts. [lonmumepsl opranumdeckue u Heopranudeckue. Kayuyku. [lnmactmaccel. Bonmokna. buomnonumeps: Oenku M HYKJIEHMHOBBIE
KHCIOoTel. Heoprannueckue mojmMepsl aTOMHOTO CTPOEHUS (AJUIOTPONHBIE MOAU(UKALMY YIJIepoJa, KpUCTAUNIMYECKU KpEeMHUH, CeleH U TeJulyp
LEMOYEYHOr0 CTPOEHUS, JTUOKCUJ KPEMHHUS M Jp.) U MOJEKYJISPHOrO CTpoeHHs (cepa Iulactuyeckas W 1p.). Teopua cmpoenus XxumuuecKux
coeounenuit A.M. bBymneposa. Ilpeanocelikyu CO3aHUS TEOPUHU CTPOCHHUS XUMHYECKUX COeAuHeHu: pabotel npenmectBeHHukoB (XK.b. roma, .
Benep, II.®. Kepap, ©.A. Kekyne), cbe3n ecrectBoucnbitareneid B [lneiiepe. Jlnunoctasie kauectBa A.M. bBytnepoBa. OCHOBHBIE MOJIOXKEHUS
TEOPUH XUMHUYECKOI'0 CTPOCHMS OPraHUYECKUX COCIMHEHUI U COBPEMEHHOMN TeOpUH CTpoeHus. Mi3oMepust B OpraHM4eCcKol 1 HEOPraHUYECKOW X UMHH.
B3aumHoe BiMsHHE aTOMOB B MOJIEKYJIaX OPraHMYECKMX M HeOpraHmdeckux BemiecTB. OCHOBHbBIC HaIpaBICHMSI Pa3BUTHS TEOPUH CTPOEHUS
OpPraHUYEeCKUX COCAMHEHUH (3aBUCUMOCThH CBOWCTB BEIIECTB HE TOJBKO OT XUMUYECKOT0, HO M OT UX AJIEKTPOHHOI'O U IPOCTPAHCTBEHHOT'O CT POEHUS).
NunykinmonHsidi 1 Me3oMepHbIH dhdexTer. CrepeoperysipHoCcTh.  JIMaleKTHYeCKue OCHOBBI OOIIHOCTH JIBYX BEIYIIUX TEOpUH XUMUHU.
Juanextuyecknue OCHOBBI OOLIHOCTH mepuoauudeckoro 3akoHa J[.M. MenneneeBa u teopun crtpoenus A.M. bytnepoBa B cTaHOBiIeHMH (paboOThbI
MPEANICCTBEHHUKOB, HaKOIUIeHHEe (DaKTOB, y4acTHE B Che3/IaX, PYCCKHUH MEHTAJIMTET), mpelcka3anuu (HOBbIe dnemMeHThl — Ga, Se, Ge u HoBbIe
BEIIECTBA — M30MEPHI) U Pa3BUTUH (TPU POPMYIUPOBKH).

Jucnepcnbie cucmemst. IlonaTHe 0 AUCTIEpCHBIX cUcTeMax. JlucrnepcronHas cpena u aucnepcHas ¢asa. TUIbl TUCIEPCHBIX CUCTEM U WX 3HAYEHHE B
IPUPOJE U KU3HU YenoBeKa. J(ucrepcHble CUCTEMBI € KUAKOW CPefoii: B3BECH, KOJJIOUIHBIE CUCTEMBI, UX Kiaccuukauus. 3o1u u renu. DpdexT
Tunpana. Koarymsiuus. Cunepesuc. MonekyisipHble M HCTHHHbIE  pacTBOpbl. (CrocoObl  BbIpaXKEHHS KOHLIEHTpAallMM  PacTBOPOB.
Pacuernble 3amaum. 1. Pacuersl mo xumumueckum ¢Qopmynam. 2. Pacuersl, cBs3aHHBIE C TMOHATUSAMHU «MaccoBas JIOJsD» U «OObEeMHas J0JIs»
KOMIIOHEHTOB CMeECH. 3. BblunciieHHEe MOJISIPHOW KOHUEHTpAaUMH pacTBOpoB. JleMOHcTpamuu. Mojenu KpUCTAUIMYECKHUX PEHIETOK BEIIECTB C
pa3IMYHBIM TUIOM CBsi3e€d. Mozenu MoJIeKys pa3iIuyHOi reoMerpuu. Mojenu KpuCTaNIMUECKUX PELIeTOK aiMmasa U rpadura. Monaenu Moiexys
M30MEpPOB CTPYKTYPHOW W TPOCTpaHCTBEHHOW u3oMepuu. CpoiicTBa Tosiyosia. Komtekmusi miactMacc W BOJIOKOH. OOpasibl HEOPraHHMYECKHUX
MOJIMMEPOB: CEphl TUIaCTUYECKOH, gocdopa kpacHoro, kBapma u Ap. Moaenu monekyn OenkoB u JIHK. OOpa3ipl pa3inyHbIX CUCTEM C JKHJIKOU
cpenoit. Koarymsums. Cunepesuc. Ddpdexr Tunmans. JlabGoparopHbie onbIThI. 1. CBOICTBA TUAPOKCUIOB JIEMEHTOB 3-T0 Nepuoza. 2.
O3zHakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMi OPraHUYecKUX U HEOPraHUYECKUX MOJIMMEPOB.



4. Tema3. Xumunueckue peakumnu. (21 u)

Knaccugpuxkayusa xumuueckux peakyuil ¢ op2anuieckoi u Heop2anuyeckou xumuu. 1IoHATHE 0O XMMHYECKON PEaKLNH; €€ OTIIMYUE OT SIEPHOMI
peakiuu. Peakiuu, unymye 6€3 U3MEHEHUs KaueCTBEHHOI'O COCTaBa BEIECTB: aJUIOTPONU3AIIHs, U30MEpU3allus U moauMmepu3anus. Peakiuu, uaymmue
C U3MEHEHHEM COCTaBa BEUIECTB: 110 YUCIYy U COCTaBYy pearupyromyx U 00pa3yomuxcs BEmecTB (pa3nokeHusl, COeIMHEHNUs, 3aMelIeHNs, 0OMeH a); o
M3MEHEHUIO CTENEeHEW OKHCIIEHHUS 3JIEMEHTOB (OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMH U HEOKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN); 1O
TenjaoBoMy 3(dekty (3K30- U SHAOTEpMUUYECKHE); 1o ¢aze (roMo- M TeTEpOreHHbBIC); IO HaIpaBJieHUI0 (0O0paTUMble W HEOOpaTHMBbIE); 10
UCIOJIb30BAaHUIO KaTaau3aTopa (KaTATMTHYECKUE U HEKAaTAJIMTHUECKHE); 10 MEXaHNU3MY (paJuKajabHble U MOHHBIE); 10 BUAY PHEPIUH, HHULUUPYIOLIEH
peakiuio (hOTOXUMUYECKHE, PaTUAllMOHHBIC, SJIEKTPOXUMUYECKHE, TepMOoXuMuieckue). OCOOCHHOCTH KiaccH(UKAIMU Peakluid B OPraHUYecKou
XUMHH. BeposTHOCTh MpoTeKaHUs] XUMUYECKUX peakluil. 3aKOH COXpaHEHUs dHEepruu. BHYTpeHHSsS S3HEPrus U 9K30- U HJOTEPMHUECKHE PEAKIUH.
TennoBoit 3gdextT xumuueckux peakuui. TepMmoxumuueckue ypaBHeHus. Temnora oOpasoBanus. [lonstue o0 suHranbnuu. 3akoH ['M. I'ecca u
CIIEACTBUS U3 Hero. DHTpomnus. DHeprus ['m66ca. Bo3MOXHOCTH NPOTEKAaHHS pPEAKUUH B 3aBUCHUMOCTH OT M3MEHEHHUS SHEPrUU U SHTPOIIUU.
Ckopocmob xumuueckux peaxyui. IIonstue o ckopoctu peakuuu. CKOpOCTb TOMO- U T€TEPOr€HHOM peakluy. DHEPrus aKTUBALMM. DJIE€MEHTAPHbIE U
CIIOKHBbIE peakuu. DaKTOphl, BIUSIOMIME Ha CKOPOCTh XUMUYECKON peakLMK: IpUpoJia pearupyroiux BeuecTs; temneparypa (3akon Baut-I'odda);
KOHIIEHTpanus (OCHOBHOM 3aKOH XMMHYECKOW KWHETHKH); KaTaiau3aTopbl. KaTanmms: roMo- M TeTepOreHHBIN; MEXaHW3M JICUCTBHUS KaTaJlM3aTOPOB.
®epmenThl. MIX cpaBHEHHE ¢ HEOPraHMYECKUMU KaTalm3zaTopamu. OepMEeHTaTUBHBIM KaTalu3, ero MexaHu3M. MIHruOuTOpsl U KaTaluTUYECKUE SIIBI.
3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH PEAKLUI OT MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHMS PEATUPYIOUINX BEIIECTB. Oopamumocmv xumuyueckux
peakuyuil. Xumuieckoe paBHoBecHe. [oHsATHE 0 XMMHUECKOM paBHOBecHH. PaBHOBeCHBIE KOHIIGHTpAluu. JJMHAMUYHOCTh XUMUYECKOTO PaBHOBECHUS.
Koncranta paBHOBecus. DakTopbl, BIMSIONIME HAa CMEIEHHE pPAaBHOBECHS: KOHLEHTpalus, AaBieHue u Ttemmneparypa. [Ipunnun Jle [artense.
Inekmpoaumuyeckan ouccoyuayus. DIEKTPOIUTHl U HEDIEKTPOIUTHL. DJIEKTPOJUTUYECKAs AMCCOLManMs. MexaHu3M AMCCOLMAIMU BEIIECTB C
pa3IMYHBIM THIOM XuMHUueckod cBsi3u. CBoiictBa nOHOB. KaTtmonel u aHMOHBL. KHCIOTBL, CONM, OCHOBaHUSI B CBETE 3JIEKTPOJIUTHUECKOM
muccoranui. CTeneHb 3JIeKTPOIUTUYECKOM JIHUCCOLMALMM, €€ 3aBUCHUMOCTb OT MPHUPOABI AJIEKTPOJIMTAa M €ro KoHuUeHTpauuu. KoHcraHnTa
aucconmanuu. CryneHdaras AMCCOLMALIMA DJIEKTPOJMTOB. Peakiuu, NpoTekaromue B pacTBOPAaX 3JIEKTPOIMTOB. IIpou3BeneHne pacTBOPHUMOCTH.
Booopoonwuii noxazamens. [{ucconmanus Boasl. Koncranta aucconnanuu Boasl. oHHOE npousBenenne Boabl. Bogoponssiil nokaszarens pH. Cpensl
BOJIHBIX PAcTBOPOB AJIEKTPOJIMUTOB. 3HAUEHHE BOJOPOJHOIO IMOKAa3zaTess Uil XUMUYECKUX M OMOJIOTMYECKUX IPOLECCOB. T'udponus. 1lonatue
«ruaponu3». ['MaposM3 OpraHUYecKMX COSAMHEHHWH (TalloreHaJKaHOB, CIOXKHBIX 3(UPOB, yrieBogoB, O6enkoB, AT®) u ero 3nauenue. ['umaponus
HEOpraHW4yeckux BewiecTB. I'maponus coneir — Tpu ciydas. CrynmeHuatslid rugponu3. HeoOpatumbiii ruaponus. Ilpaktuueckoe mnpumeHeHUe
ruaponuza. Pacuernble 3amaum. 1. PacueTbl mo TepMOXMMHMUYECKUM YypaBHEHUsM. 2. Burumciienue teroBoro s¢ddexrta peakuuu mo TEmioTam
0o0pa30oBaHMs pearnpyromnx BEMIeCTB U MPOAYKTOB peakmuu. 3. Onpenenenue pH pactBopa 3aaHHON MOJIIpHON KOHIeHTpanuu. 4. PacueT cpe nHei



CKOPOCTH pEeaKIUU IO KOHUEHTPALMSIM pearupyrollux BemecTB. 5. BbluucieHus ¢ HMCIOJIb30BAHMEM MOHSTHUS «TEMIEpaTypHbIH Ko3(QpuuueHT
CKOpocTH peakuumn». 6. HaxokneHne KOHCTaHTbl pAaBHOBECHS PEAKIMU 10 PAaBHOBECHBIM KOHLEHTpALUsAM U ONpEIEICHUE UCXOJHBIX KOHLIEHTpalu i
BeniecTB. JlemoncTpanuu. [IpeBpamenue kpacaoro ¢ochopa B 6enblii, kucaopona — B 030H. Moaenu H-OytaHa u n3o0yTtana. [lonydenue kucnopona
13 MEepOoKCUIa BOAOPOJA M BOABI; aeruapartauus 3TaHona. llenouka mpeBpamennit P — P>Os — H3POs; cBoiicTBa COJIIHOM M YKCYCHOM KHCIIOT;
peakuuu, uaynme ¢ oOpasoBaHHMEM OcajiKa, ra3a M BOAbI; CBOWCTBA METAaJUIOB; OKHMCIEHHE ajbJeruaa B KHUCIOTYy M COMpTa B ampaeruj. Peakuun
TOPEHMS; PEAKIIMM SHIOTEPMUYECKHE HAa IPUMEPE PEAKIIMM PA3IOKEHNUs (3TaHONA, KAJIMHHONW CETMTPbI, U3BECTHSIKA UM Mea) U IK30TEpMUYE CKUE Ha
npuMepe peaxkiuil coeauHeHus (oOecrBeunBaHME OPOMHOW BOAbI M pAacTBOpa IE€pPMAaHraHaTa Kajlus STUJICHOM, TalleHHE HW3BECTH U JIp.).
B3anMopeiicTBue IUHKA C pacTBOPAMM COJISSHOM M CEPHOM KHMCJIOT IPU pa3HbIX TeMIepaTypax, IIPH Pa3HBIX KOHLEHTPALUAX COJSIHOM KHUCIIOTBI;
pas3ioKeHue MepoKcuia BOAOpoAa ¢ MOMOIIbI0 okcuaa Mapranua (1V), katam a3el ceIporo msica U celporo kaprodens. BzanmonelictBue nuHka c
Pa3IMYHON MOBEPXHOCTHIO (MOPOMIKA, TBLUIM, TPaHyJI) ¢ KUCIOTOH. Monens «xumnsmero cuos». CMmemmenue paBaosecus B cucteme Fe3* + 3CNS «
Fe(CNS)s; oMblIeHHE KUPOB, PEAKIMU ITEPUPHUKALUKI. 3aBUCUMOCTh CTEIIEHH ICKTPOIMTHUSCKON M CCOLUALINN YKCYCHOM KUCIIOTBI OT pa30aBICHUSI.
CpaBuenue coiicts 0,1 H pacTBopoB CepHON M CEpHHUCTOM KHCIOT; MYPABBUHOM M YKCYCHOM KHCIOT; T'MAPOKCHJIOB JIMTHS, HATPUS U Kajus.
NuaukaTopsl 1 M3MEHEHHE MX OKPACKM B pasziMyYHbIX cpeaaxX. CepHOKHUCHbIM M (EepMEHTATUBHBIA THIPOIU3 YriaeBoJoB. ['maponus xapOoHATOB,
Cynb(haToB, CHJIMKATOB IIEJIOYHBIX METAJJIOB; HUTpaToB ImHKa wiu cBuHua (ll). T'maponus xapOupa kaneius. JlaGoparopHble ONBITHI. 3.
[Tonyuenue kucaopoaa pa3ioKeHHEM MEePOKCHIa BOAOpoaa U (MJIK) mepMaHranata kaiaus. 4. Peakiuu, uaymue ¢ oOpa3oBaHHEM 0CaJIKa, ra3a U BOJBI
JUIS OPraHMYECKUX U HEOpraHMYeCKuX KucioT. 5. Mcnonb30BaHrne MHAMKATOPHONM Oymaru i onpenenenus pH caroHbL, )KeTy104HOTr0 coKa U J1 pyrux
COKOB OpraHu3ma uenoBeka. 6. PasHbie ciydan ruiposian3a coJieu.

5. Temad4. BemecrBau ux cBoiictBa. (35 u)

Knaccugurxayua neopzanuveckux eewjecme. Ilpocteie U cioxsble BemecTtBa. Oxcuabl, uX Kiaccuukanusa. ['uapokcuasl (OCHOBaHUS,
KHUCIOPOACOAEpKAIINE KUCIOThI, aMm(oTepHbie rTuapoKcuabl). KucnoTsl, nx knaccudukanus. OcHoBaHus, NX Kiaccudukanus. Conu cpeqHue, KUcible,
OCHOBHBIE U KOMIUIEKCHbIE. Knaccugukauyusa opzanuueckux éeujecme. YTIEBOAOPOIbl U KiIacCHU(HUKAIUs BELIECTB B 3aBUCUMOCTU OT CTPOSHHS
yraeponHoil nenu (anudaTuyecKkue U MUKIMYECKHe) U OT KPaTHOCTU CBsi3ell (mpeaenbHble U HempenenabHble). ['omonoruueckuii psa. [IpousBomHbie
YTJIEBOOPOJIOB: TalIOT€HAJIKAHBI, CIIUPTHI, ()EHOJIBI, albJICTHABl U KETOHBI, KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI, IPOCTHIC U CIIOKHBIC I(PUPBI, HUTPOCOCTUHEHUS,
aAMUHBI, aMHHOKH CIIOTHI.

Memannwt. [lonoxenue metamioB B nepuoanueckoit cucreme .M. MenzaeneeBa u ctpoenre ux atomoB. [IpocTeie BemecTBa — METaJIbl: CTPOCHUE
KPUCTAJUIOB M MeETaJuIMuecKass XUMudeckas cBsi3b. Amutorponusi. OOmue ¢u3nyeckue CBOWCTBA METAUIOB. Psin CTaHAAPTHBIX AJIEKTPOIHBIX
noteHuanoB. O01Me XUMHYECKIEe CBONCTBA METAJIOB (BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOWCTBA): B3aUMOJIEHCTBUE C HEMeTaJulaMu (KHUCIOPOAOM, Tallor eHaMH,



CepoM, a30TOM, BOJOPOAOM), C BOJIOM, KACIOTAMH U COJISIMH B pacTBOpaxX, OPraHUYECKUMU COCAMHEHHUSIMU (CIUpPTaMH, TaJoreHaIKaHaMu, (EeHOJIOM,
KHUCJIOTaMH), CO IejgoyaMH. 3HaueHHe METasIOB B IPUPOJE U B KU3HM OpraHu3MoB. Kopposzus memannos. lloHsaTHE «KOPpPO3US METAJUIOBY.
Xumuueckasi KOpposus. DieKTpoxumuyeckass kopposus. CrocoObl 3alUThl METAIJIOB OT KOppo3uu. Odéujue cnocodvl nonyuyeHus memannios.
Mertamel B npupoae. Metamtyprust 1 €€ BUIbL: MUPO-, TUAPO- U IIEKTPOMETAILTYPrusl. DJIEKTPOJIN3 PACIUIABOB U PACTBOPOB COECAUHEHUN METAJIOB U
ero npaktuueckoe 3HaueHue. Ilepexoonsie memannw. Xenezo. Menp, cepedpo; UHK, PTYTh; XpOM, MapraHell (HaX0XKJE€HUE B IPUPOJE; MOTyUEHHE
Y IPUMEHEHHE MPOCTHIX BEIIECTB; CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; BaxkHel e coenunenus). Hememannwt. [1o10xeHne HEMETANIOB B IEPUOIUIYECKOM
cucreme J[.M. MenneneeBa, cTpoeHHME HX aTOMOB. OJEKTPOOTPULATENbHOCTb. M HepTHble ra3pl. JIBOWCTBEHHOE IOJIOXKEHHE BOAOpPOJAa B
nepuoaudeckon cucreMe. Hemeramnsl — mnpocTsle BeniecTBa. VX aTOMHOE M MOJIEKYJISIPHOE CTPOEHHE. AJUIOTPONUS U €€ NMPUYUHBL. XUMUYECKUE
cBoiicTBa HeMeTaioB. OKHCIUTEIbHBIE CBOWCTBA: B3aMMOJCHCTBHE C METAJUIAMH, BOJOPOAOM, MEHEE 3JIEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAlIAMU,
HEKOTOPBIMHU CIIOKHBIMHU BellleCTBaMHU. BoccTaHOBUTENIbHBIE CBOMCTBA HEMETAJJIOB B PEAKIUAX €O (HTOPOM, KHUCIOPOJOM, CIONKHBIMU BEILECTBAMMU -
OKHCIIUTENAMU (a30THOM M cepHOM KuciaoTtamMu M 1p.). Bonoponnbsie coeauHeHus HemeTannoB. IlomyueHue ux cuHTe3oM M KOocBeHHO. CTpoeHue
MOJIEKYJT M KPUCTAJUIOB 3THX coeluHeHur. Pusnyeckue cBoiicTBa. OTHOIIEHHE K Bojae. MI3MEHEeHHE KUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB B INEPHUOJAX U
rpynnax. HeconeoOpa3ytomue u coneobpasyromue okcuipl. Kucimoponnele KucioTbl. M3MeHEHUE KHUCIOTHBIX CBOWCTB BBICHIMX OKCHUJOB U
TUAPOKCHIOB ~ HEMETauIoB B MEpUOAAX W Ipynmnax. 3aBUCHUMOCTb  CBOMCTB  KHMCJIOT OT  CTEIEHM  OKHUCIEHHA  HEMeTallla.
Kuchomwet opzanuueckue u neopzanuueckue. KHUCIOTBI B CBeT€ MNPOTOMUTUYECKOM Teopuu. CONpspKEHHbIE KHCIOTHO-OCHOBHBIE IapBHI.
Knaccudukanus opraHn4ecKkux U HEOPraHUYecKuX KUciaoT. O61ure cBOMCTBA KUCIIOT: B3aUMOJIEHCTBUE OPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX KHUCIOT C
MeTaJJlaMH, C OCHOBHBIMU OKCHJIaMH, C aM() OTEpPHBIMU OKCHUIAMHU U THAPOKCUIAMHU, C COJISIMH, 00pa3oBaHUe CIOXKHBIX 3(hupoB. OCOOEHHOCTH CBOMCTB
KOHIIEH TP POBAHHOM CEpHOI U a30THOM KU CJIOT. OCOOEHHOCTH CBOMCTB YKCYCHON M MYpPaBbUHOW KHCIIOT.

Ocnosanua opzanuueckue u Heopeanuveckue. OCHOBaHMs B CBETE INPOTOIUTHYECKON Teopuu. Knaccupukanus opraHu4ecKuX U HEOPraHU4ECKUX
OCHOBaHUI. XMMHUECKHE CBOMCTBA 1I€JI04Yel U HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMUI. CBOIicTBa OECKUCIOPOIHBIX OCHOBaHUI: aMMHaKa U aMUHOB. B3aumH oe
BIMSHUE aTOMOB B MOJIEKyJ€ aHWINHA.  Am@pomepnvie opeanuyeckue u HeopzanHuueckue coeounenus. AMQOTEpHbIE COEAMHEHHS B CBETE
IPOTOJIUTUYECKON Teopuu. AMPOTEPHOCTh OKCHIOB M FMAPOKCUAOB HEKOTOPBIX METAJIOB: B3aUMOJEHUCTBUE C KUCIOTaMU U mienoyamu. [lonstue o
KOMILUIEKCHBIX coennHeHusx. KommiekcooOpa3oBaTenb, JUraHabl, KOOPJUHALMOHHOE YHCIIO, BHYTpEHHssA cdepa, BHEMHsS cepa. AMPOTEPHOCTh
aMHMHOKHUCJIOT: B3aUMOJCHCTBUE aMUHOKUCIOT CO LIeJ0YaMM, KUCIOTaMH, CIMPTaMHM, IPYr ¢ Apyrom (oOpa3oBaHHE MOJIMIENTHIOB), 00pa30oBaHHe
BHYTpeHHeH comu (OumosisipHoro uoHa). I'ememuueckas ceéazv medncdy Kiaccamu Op2AHUYECKUX U HeOp2aHuuecKux coedunenuu. Ilonstue o
TEHETUYECKOM CBSI3M M T€HETHYECKHX pslaX B HEOPraHMYECKOH M OpraHuyeckod XUMHH. ['eHeTHueckue psibl MeTaa (Ha MmpuMepe KajbIus U
xKenesa), HeMeTauia (Ha ImpuMepe cepbl M KpPeMHHs), MEPeXOAHOro 3JeMeHTa (Ha MpuMepe IHMHKA). ['eHeTHueckue psiibl U FeHeTH4YecKkas CBS3b B
OpPraHWYecKOM XUMHUM (I COeIMHEHHH, coiepXkallux JBa aroma yriepojaa B MoJjekyse). EnuncTtBo Mupa BemiectB. PacuerHble 3agaum. 1.



Bbruncnenne maccel wim o0bemMa MPOAYKTOB pEaKIMHM [0 HM3BECTHOW Macce WM 00beMy HCXOAHOIO BELIECTBA, COJAEpXKAIlero MpHUMECcH. 2.
Brruncnenrne Macchl HCXOJJHOTO BEIIECTBA, €CIIM W3BECTEH NMPAKTHUECKHUI BBIXOJ U MaccoBas J10Jis €ro OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOT 0. 3. Biuu ciienus
[0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSM PEaKIIMi, €CIIM OJIHO U3 PearupyrolIux BEIIeCcTB JaHO B U30bITKe. 4. OnpeneneHue MONeKyIIpHON pOpMyJIbl BelllecTBa
[0 MacCOBBIM JOJIIM 3JeMeHTOB. 5. OmnpeneneHre MOJIeKyIIpHOH (opMyJIbl ra3000pa3HOro BEIIeCcTBA MO M3BECTHOW OTHOCHUTEIbHOW IMJIOTHOCTU U
MacCOBBIM JIOJISIM 3JeMeHTOB. 6. HaxoxeHne MoneKkysipHoi opmyisl BemecTBa 1o Macce (00beMy) MpoayKToB cropanus. 7. KomOMHUpOBaHHBIE
3amaun.  Jemoncrpanmu. Komnekums «Knaccudukamus HeopraHMyecKuX BeEIIECTB» W 00paslbl IpeacraButened kiaccoB. Komnekuus
«Knaccugukanus opraHMuecKux BELIECTB» MU o0pa3lpl MpeAcTaBUTENed KiaccoB. Molenu KpUCTAUIMYECKHUX peleTok MeramioB. Kosuekuus
METAJIJIOB C pa3HbIMU (pU3HUECKUMU cBoOiicTBamu. B3aumoneiicTBue: a) aUTHUSL, HATpUs, MarHUs U jKeje3a ¢ KUCIOpOJIOoM; O) IIETOYHBIX METAJUIOB C
BOJIOM, ciupTamu, (peH0JIOM; B) LIMHKA C PaCTBOPAaMH COJIIHOM M CEpHOM KMCJIOT; I') HATpUs C CEPOH; /1) aJIOMUHUS C MOJIOM; €) JKeJjle3a C PaCTBOPOM
MEIHOTO KYyIOpoca; ) aJlOMUHHUS C pacTBOpoM eakoro Hartpa. Okcuabl M THIPOKCUIBI XpOMa, UX IOIydeHHe U cBoiictBa. Ilepexon xpomata B
O6uxpomar u obpartHo. Koppo3us MeTanioB B 3aBUCUMOCTM OT YCJIOBHMH. 3aliuTa METAJUIOB OT KOPPO3MM: 00pa3lbpl «HEP)KaBEEK», 3aLIUTHBIX
nokpeiTuid. Komnekuus pya. DiekTpoiau3 pacTBOpoOB cosied. Mojaenu KpUCTaUIMYeCKUX pEelIeToK Moja, ajiMmasa, rpaduta. Amnorponus ¢ocdopa,
cepsl, Kucimopoaa. Bzaumonelicteue: a) BOIopoia ¢ KUCIOPOIOM; 0) CypbMBI C XJIOPOM; B) HATPHUS C UOJOM; T') XJIOpa C PACTBOPOM OpoMUIa Kaus; 1)
XJIOPHOW U CEPOBOJIOPOTHOM BOJIBI; €) 0OecIBeunBaHNE OPOMHON BOJIbI 3TUIJICHOM HMJIH anleTusieHoM. [losydenne u cBoicTBa XJI0POBOAOPO/IA, COJISTHOM
KHUCIIOTHI M aMmMuaka. CBoICTBa COJISIHOMN, pa30aBlIeHHON CEPHOM U YKCYCHOM KUCIIOT. B3anMoselicTBue KOHIICHTPUP OBAHHBIX CEPHOM, a30THON KHCIIOT
U pa30aBIeHHOW a30THOW KHMCIOTHI C Meblo. Peakius «cepeOpsHOro 3epkajiga» AJg MypaBbUHOH KuCIOThl. B3aumoneiictBue pactBopa rUApoOKCUAA
HATpHUs C KUCIOTHBIMH OoKcuaamu (okcuaom yriepona (1V)), amboreprasiMu ruapokcugamu (THAPOKCHIOM LIMHKA). B3ammopeiicTBue amMmuaka c
XJIOPOBOJIOPOAOM U BOAON. AHAJOTMYHO JJIs MeTUJIaMuHa. B3aumozeiicTBue aMMHOKHUCIIOT ¢ KUCJIOTaMu M 1ienodaMu. OCyIecTBlIeHUE EPEXO0A0B
Ca — CaO — Ca(OH)2; P — P20s — H3POs — Ca3z(PO4)2; Cu — CuO — CuSOs — Cu(OH); — CuO — Cu; CoHsOH — CoHs —
C2H4Br2.JlaboparopHubie onbIThl. 7. O3HaKOMIJIEHHE ¢ 00pa3LaMu NMPEACTaBUTENEH pasHBIX KIacCOB HEOPraHMYECKHX BeliecTB. 8. O3HaKOMIIEHUE C
oOpa3namMu MpeAcTaBUTENEH pa3HbIX KJIACCOB OpraHMYecKux BewiecTs. 9. O3HakomiieHue ¢ kouiekuuen pyn. 10. CpaBHeHHE CBOMCTB KpEeMH MEBO,
dbocdopHOi, CepHON U XJIOPHOW KHUCIOT; CEPHUCTOM M CEPHOW KHCIOT; a30TUCTOM M a30THOM kucioT. 11. CBoiicTBa comnstHOM, cepHOM (pa3d.) u
YKCyCHOM KucnoT. 12. B3aumoneiicTBue rugpokcuia Hatpusi ¢ coisimu, cyibparom menu (ll) u xmopumom ammonus. 13. Pasnoxkenne rugpokcuaa
meau (I1). [Tonyuenue ruapokcuaa aTrOMAHNS U U3yY€HUE ero aM(OTEpHBIX CBOMCTB.

6. Tema 6. Xwumus uoomecro. (5u)
Xumus u npouzeoocmeo. XuMudeckas MPOMBIILICHHOCT, XUMHUYECKass TeXHONMOrus. ChIpbe I XUMHUYECKOW MPOMBIIIICHHOCTH. Boma B

XUMHYECKOH MPOMBIIIIICHHOCTH. 3Hepr1/1$[ I XUMHUYECKOI'O IMPOnU3BOACTBA. HaquBIe MMPUHIUIIBI XUMHUYCCKOT'O IMPOU3BOJACTBA. 3aana Oprma}omeﬁ
Cpenbl M OXpaHa TpyJda MPH XUMHUYECKOM Mpou3BoAcTBe. OCHOBHBIE CTaJUU XWMHUYECKOTO MPOU3BOJACTBA (aMMHMaka W MeTaHojia). CpaBHEHUE
IIPOM3BOJICTBA JTUX BEIUECTB. XUMuUa u ceabckoe X03aiucmeo. XuMu3anys CeJIbCKOro X03s4iCTBa U €e HalpasiieHus. PacTeHus U mo4Ba, IOYBEHHBIN



nornomaromuit kommieke (IIIK). Yaobpenus u ux kinaccudukanus. XUMHUYECKUE CPEACTBa 3aIlUThl pacTeHui. OTpullaTeNbHbIE MOCIEICTBUS
MPUMEHEHUS TMECTUIINIOB U 00pb0a ¢ HUMHU. XUMH3AlUs KUBOTHOBOJCTBA. XUMUA U IK0I02UA. XUMUYECKOE 3aTrPA3HEHHUE OKPYXKAIOMICH Cpebl.
Oxpana ruzapochepsl OT XuUMHUYecKoro 3arpssHeHus. OXpaHa MOYBBI OT XUMHUYECKOro 3arpssHeHus. OxpaHa aTMocdepbl OT XHMHUYECKOTO
3arpsa3HeHusa. OxpaHa (iopsl U GayHbl OT XMUMHUYECKOTO 3arps3HeHUs. bHOTeXHONOrus W reHHas UHXKEHepUus. Xumusa u noeceoHeGHaAs MHCU3Hb
yenogexa. JlomamHss anteuka. Moromue U yuctsanme cpeactBa. CpenctBa O00ppObl ¢ OBITOBBIMH HaceKOMbIMH. CpeacTBa JIMYHOW TUTHEHBI H
KOCMETUKHM. XUMHS U Nuia. MapKUpoBKa YNAaKOBOK MUILEBHIX MPOAYKTOB M IPOMBIIUIEHHBIX TOBAPOB M YMEHHME MX UUTAaTh. DKOJOTMs KHIIMLIA.
Xumus U reHetuka uenoBeka. JlemoncTrpanmu. Mozpenu npou3BOACTBA CEPHOM KHUCIOTHI U ammuaka. Kosiekius ynoOpeHuid M NeCTULUAOB.
OOpa3zupl cpencTB ObBITOBOW XMMHUU M JIEKAPCTBEHHBIX IpenapaToB. Komiekuuu CpeacTB TMIHMEHbl U KOCMETHKH, IpernapaToB OBITOBOW XMMMH.
JlabopaTopHbie onbIThI. 14. O3HaKOMIIEHHE C KOJIJIEKIIUEH ynoOpenuit u nectuiuaoB. 15. O3HakoMiieHne ¢ 00pa3aMu CpecTB OBITOBOM XUMUU U
JIEKapCTBEHHBIX IPENapaToB, U3y4eHUE HHCTPYKIUI K HUM I10 IPaBUIBHOMY U 0€30I1aCHOMY NPUMEHEHHUIO.

7. Tema5. Xwumuueckuii npaktuxym. (14u)
1. ITomy4yenue, coOupaHue U paclo3HaBaHKE T'a30B M U3yYSHHUE X CBOWCTB.
2. CKOpOCTh XMMHUYECKUX peaKLUii, XHUMUYECKOE PaBHOBECHE.
3. CpaBHEHHE CBOICTB HEOPraHUYECKUX U OPraHMUECKUX COEIMHEHU.
4. PemieHne 3KkCcnepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe « mapoams».
5. Pemenue 3kcriepuMeHTaIbHBIX 33124 IO HEOPraHUYECKON XUMHUH.
6. Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 OPraHUYECKON XUMUMU.
7. 'eneTnueckas CBsA3b MEXAY KJIACCAMHA HEOPraHMYECKUX U OPraHNYECKHUX BEIECTB.
8. PacriozHaBaHMe M1acTMacc ¥ BOJIOKOH.

8. Tema 8. IloBTopeHme. (34)



IToBTOpEHKE Kypca XUMUH.
Hrorosasi kKoHTpoOJBHas padoTa.

AHanu3 UTOrOBOM KOHTPOJIHHON PabOThI



YYEBHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHME ITO XUMHH 11 kiaacc. IIpodunis.

Ne naara Tema TeOpUsl | MPAKTHKA | KOHTPOJIb
Temal. Ctpoenue atoma (9 yacoB)
1 ATOM — CJIOXHas 4acTHUIa. 1
2 CocrosiHuE 3JIEKTPOHOB B aTOME. 1 0
3 CtpoeHue 3JeKTPOHHBIX 000JI04€K ATOMOB. 1 0
4 BaseHTHBIEC BO3MO)KHOCTH aTOMOB XUMHYECKUX JIEMEHTOB. 1 0
5 [lepuonnyeckuil 3aKOH U MEpUOJUYECKas cucTeMa XuMuyeckux snemenToB /. . Menneneesa . 1 0
6 ITeproguyeckuii 3aK0H ¥ CTpoeHUe aToma. M30Tombl. 1 0
7 3Ha4YeHHe NepruoInYE€CKOro 3aKOHA U IEPUOJUYECKON CUCTEMBI JIJIsl Pa3BUTHS HAYKH. 1 0
8 O06006meHne 3Hanuii Mo Teme: «CTpoeHHe aToMa» 1 0
9 KonTtponpsHas pabora Nel mo teme «CTpoeHue aToma 1
Tema 2. Crpoenue BemecTBa. /IucnepcHbie cuctemsl. (15 yacos)
10 HonHas xumuueckas cBa3b. IOHHbIE KpHUCTANIMUECKHE PELIETKH. 1 0 0
11 KoBanenTHast xumuueckas CBs3b. 1 0 0
12 Kpucrammueckne peleTky BEUIeCTB ¢ KOBAaJIEHTHOM CBS3BIO. 1 0 0
13 MeTaymunyeckas XMMHUYECKas CBA3b U METaJNIMYECKHE KPUCTAINIMYECKHE PEHISTKH. 1 0 0
14 Bonoponnas cBsi3b. 1 0 0
15 Cubl MEXMOJIEKYJISIPHOT O B3auMoielicTBus (cuiibl Ban-nep-Baasnnbca) 1
16 Enunas npupoga XMMHYECKHX CBSI3EH. 1 0 0
17 I'uOpuauzanust opOuTaseld U TECOMETPUS MOJICKYII. 1 0 0
18 [ToruMepbl OpraHuYecKre ¥ HEOpraHWYeckue.  bHomomMepsl. 1 0 0
19 Teopus crpoenust xumMmnyeckux coenuHeHuit A.M. byrtieposa. 1 0 0
20 W3omepust B opraHMuecKoi 1 HEOpraHU4ecKol XUMUHU. 1 0 0
21 Buasl uzomepun 1




22 JlucniepcHble CUCTEMBI. 1 0 0
23 O6o006mmenue 3Hanui Mo Teme: «CTpoeHHe BeniecTBa. JucrnepcHbIe CHCTEMBD. 0 1 0
24 Koumponvnasn paooma Ne2 no meme: « CTpoeHnue BeniecTBa. JlucnepcHble CHCTEMBI». 0 0 1
Tema 3. Xumuueckne peaknuu.(21 yac)
25 Peakmmu, nnynme 6€3 N3MEHEHHs COCTaBa BEIIECTB. 1 0 0
26 [MpakTukym: Peakmum, naynmwe 0e3 U3MEHEHUS COCTaBa BEIIECTB. 1
27 Peakumu, naymme ¢ ”3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. 1 0 0
28 [Tpaktukym: Peakuum, uaymue ¢ "3BMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. 1
29 CKOpOCTh XUMHUYECKOW PEaKIIHH. 1 0 0
30 OOpaTUMOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHMN. 1 0 0
31 XUMHUUYECKOE PaBHOBECHE. 1 0 0
32 K#CII0TBI ¢ TOUKH 3pEHUS TEOPUH JICKTPOJUTHIECKON JUCCOIUAIINH. 1 0 0
33 OCHOBaHUS C TOYKH 3PEHUS TEOPUH IIEKTPOJUTHIECKOM TUCCOIHAIUH. 1 0 0
34 Conu ¢ TOYKH 3pEHUsT TEOPUH DTIEKTPOIM TUUECKON AUCCOIUAIINH. 1 0 0
35 Peakuuu rugpaTtanuy B OpraHu4ecKoOl XUMHUH. 1 0 0
36 I'maponn3 HeopraHMYECKUX COCAMHEHUM. 1 0 0
37 [TpakTukym: ['MaApOIIN3 HEOPraHMYECKUX COCAMHECHUM. 0 1 0
38 ['maponu3 OpraHNYecKrX COCINHEHUI. 1 0 0
39 [Tpaktukym: ['Haponn3 opraHnYeckuX COeTMHCHHA. 0 1 0
40 [TonsiTrie 00 OKUCANTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSX. 1 0 0
41 [TpakTukyMm: OKHUCIMTEIBHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIC PEAKIIHH. 0 1 0
42 DJIEKTPOJIN3 KaK OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN MTPOIIECC. 1 0 0
43 ITpakTukym: Penenne skcnepruMeHTaAIbHBIX 3a1a4. 0 1 0
44 O060011eHN e 3HAHMI 110 TeMe: «XHMHYeCKHe PeaKIIHu»» 1 0 0
45 Konmponvnasa paboma Ne3 no meme: «XuMHYECKHE PeAKIIHN»» 0 0 1
Tema 4. BemecTBa u ux cBoiicTBa. (35 yacoB) 1
46 Krnaccuduxarus HeopraHnuecKuX BEIIeCTB. 1 0 0
47 OKCHJIBI, WX KJIACCH (PUKAIIHS. 1 0 0




48

ITpakTukym: CBOMCTBA OKCHIOB.

49 KucioTsl, ux kiaaccupukarus. 1 0 0
50 [TpakTukym: CBoiicTBa KMCIOT. B3anmozelcTBre KUCIOT ¢ METalJIaMHu.

51 OcHoBaHus1, UX K1accUpUKALIHSL. 1 0 0
52 Conm, uX Ki1accH(UKAIHSL. 1 0 0
53 [Tpaktukym: CBOMCTBaA CONCH.

54 Knaccudukaius opraHn4ecKuX BEIIeCTB. 1 0 0
55 [TpousBoaHBIC YTIIEBOAOPOIOB. 1 0 0
56 [TpakTukym: Knaccuukanus HeopraHmueCcKiuX U OPraHndecKUX BEIeCTB 0 1

57 [Tonoxxenue metamioB B nepuoanueckoi cucreme .M. Menneneesa. 1 0 0
58 OO0m1e XuMUYecKre CBOMCTBa METaIIOB. 1 0 0
59 Koppo3zust meTasnos. 1 0 0
60 OO6mwme crmocoObl MOYYSHHS METaJUIOB. 1 0 0
61 XapaKTepHUCTHKA MTEPEXOTHBIX METAIIJIOB. 1 0 0
62 [TonoxxeHue HEMETaLIOB B nepuoanyeckoi cucreme [[.1. Mennaeneena. 1 0 0
63 Hemeramibl — mpocThie BeecTna. 1 0 0
64 XUMHUYECKHE CBONCTBA HEMETAJLIOB. 1 0 0
65 Bonoponnbie coennHeHNS HEMETAIIIOB. 1 0 0




66 Heconeobpasyromue u coneodpa3yronme OKCUIbI. 1 0 0
67 Kucnoponnbie KUCIOTHI. 1 0 0
68 KucnoTsl opraHnyueckrie 1 HeOpraHuIecKue. 1 0 0
69 OO01mue cBolicTBa KUCIOT. 2 0 0
70 OcHOBaHHS OpraHUYECKUE U HEOPraHUIECKHe. 1 0 0
71 XuUMHUYECKHe CBOWCTBAa OCHOBAHUH. 1 0 0
72 AmpoTepHbIe OpraHnYecKue 1 HEOPraHNIECKUE COSTUHEHHUS. 1 0 0
73 AMQOTEpHOCTh OKCHJIOB U THAPOKCHJIOB METAJLIOB. 1 0 0
74 AmdoTEepHOCTH AMUHOKHCIIOT. 1 0 0
75 I'enernueckas CBsA3b MEXAY KJIACCAMH OPraHUYECKMX U HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUM. 1 0 0
76 ['eHeTnueckue psJibl MeTaJlJIa, HEMETAIA. 1 0 0
77 I'eHeTHYECKHE PsAJIbI U TEHETUYECKAsl CBSI3b B OPraHUYECKOW XUMUMU. 1 0 0
78 Pemenue pacuérHblx 3ajad 1o TeMe: «BerecTa U UX CBOMCTBaY» 1 0 0
79 O60061menue 3Hanuil no Teme: «BemecTBa M UX cBOlicTBaY 1 0 0
80 Konumponvnasn paboma Ne4 no meme: «BelecTBa U HX CBOICTBa» 0 0 1

Tema5 Xwumusa u o6mecTBo. (5 yacoB) 0
81 XuMHUS U TPOU3BOJCTBO. 2 0 0
82 XUMHS U CEeNbCKOE XO3AHCTBO. 2 0 0
83 XUMUS U SKOJIOTHUSI. 2 0 0
84 XUMHS U TIOBCEIHEBHAS )KU3Hb YEJIOBEKA. 2 0 0




85 006006111IeHNE 3HAHMI TI0 TeMe: « XUMHUA U OOLIECTBO»
Tema 6. Xumnueckuii npakTukyM. (14 yacos)
86 ILp. Nel. CkopocTh XMMHYECKHX PEAKIMA. XUMUYECKOE PaBHOBECHE.
87 Pemenne pacuérupix 3agau no teme: CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuil. XMMHYECKOe paBHOBECHE.
88 [Lp. No2 CpaBHeHUE CBOWCTB HEOPTaHUUECKUX COETUHEHHN.
89 I1.p. Ne3 CpaBHEHHE CBOWCTB OPraHUYECKUX COCAMHEHUH.
90 Pemenne sxciepuMeHTANBHBIX 33124 IO TeMe : [ uaponms.
91 IL.p. Ne4 TTonyueHue ra3oB U U3y4eHHUE UX CBOICTB.
92 Pemenne sxcniepuMeHTaNbHbBIX 3a1a4: MaccoBas 10J11 KOMIIOHEHTOB CMECH.
93 Pemenne sxcnepuMeHTaNbHBIX 3a1a4; OO0BEMHAS 7O KOMITOHEHTOB CMECH.
94 Pacyérel Mo XMMUYECKUM YpaBHEHHSIM
95 Hounbie peakiiuu
96 ILp. Ne5 YcnoBus npoTekanrss XMMHUUECKUX PEaKUA MEXAY pACTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA.
97 I'enernueckas cBsI3b MEXK]Y KIaCCAMU BEILIECTB.
98 Pewienue nenoyek npeppaiieHuid BEMECTB B HEOPraHUYECKON XUMUMU.
99 Peuienne nenoyek npeBpalieHuii BEMECTB B OPraHUYECKON XUMUMU.
Tema 7. [loBTOpeHHe XMMHH 3a Kypc cpeaHell mkoJbl. (3 daca)
100 IloBTOpeHHEe  XMMHMHM 3a KypC CpPEOHEH IIKOJBI. (moaroTOoBKa K MUTOrOBOM KOHTPOJIBHOM
paborte)




101

[EEN

Hmozosas konmponvnas paboma 3a Kypc Xumuu. 0

102

[EEN
oo

AHaIM3 UTOTOBOW KOHTPOJIHHON pabOTHI.

TpeGoBaHusA K YPOBHIO MOATOTOBKH y4alIMXCH.

B pe3ynbTaTe n3ydeHust XuMuu Ha IpopHIbHOM ypoBHE B 11 Kj1acce yueHUK TOJDKEH:

B pe3yabTare u3ydeHuss XMuMUM HA NPOGUIBHOM YPOBHE YY€HHK /10JIKeH 3HATH/IOHUMATb:
Ponb xumuu 6 ecmecmeo3nanuu, €€ cCBs3b C APyruMU €CTECTBEHHBIMH HayKaMH, 3HAaU€HUE B )KMU3HH COBPEMEHHOI0 O0IIECTBA;
Basicueiimiue xumuueckue nonamus: BEUECTBO, XUMHYECKHMH 3JEMEHT, aTOM, MOJEKyJa, Macca aTOMOB M MOJIEKYJl, MOH, paJuKal,
QIUIOTPOMNHS, HYKJIUABI M HW30TONbI, aTOMHbIC S-, P-, d-opOuTanu, XUMHUYECKas CBsI3b, JICKTPOOTPHUIATEIHHOCTh, BAaJCHTHOCTH, CTCICHB
OKHUCJICHHS, THOpuAN3anus opOuTanei, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHWE MOJEKYJ, MOJb, MOJSIpHAs Macca, MOJSIPHBIA 00BEM, BElIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI, KOMIIJIEKCHbIE COEAMHEHUS, JUCIIEPCHBIE CUCTEMbI, HCTUHHBIE PACTBOPBI, SJIEKTPOJIUTUYECKAS
JUCCOLMAIINS, KHCIOTHO-OCHOBHBIE PEAaKIMM B BOAHBIX pacTBOpaX, TUJIPOJIU3, OKHUCIEHHE U BOCCTAHOBJIEHHE, 3JIEKTPOJIU3, CKOPOCTb
XUMHAYECKON PEakIuy, MEXaHU3M PEaKIfy, KaTaau3, TermioBor d(hdekT peakuuu, SHTAIBIN, TeIUIOTa 00pa30BaHMS, SHTPOIMHS, XUMHUIECKOE
paBHOBEcHE, KOHCTAHTa paBHOBECHS, YTICPOMHBIN CcKeleT, (DyHKIMOHAJNbHAs TPYIIa, TOMOJOTHS, CTPYKTypHas M MPOCTPAHCTBEHH asl
W30MEpHsl, HHAYKTUBHBIM 1 MU30MEPHBIN dPPEKThI, 3J1eKTpodui, HyKIeo(hHI, OCHOBHBIC TUIBI PEAKIIUN B HEOPraHUYECKOU U OPraHUYECKON
XUMUH;
Ocnoenble 3aKOHbl XUMUU: 3aKOH COXPaHEHUs Macchl BellecTs, [lepuonnueckuii 3aK0H, 3aKOH OCTOSIHCTBA COCTaBa, 3aKOH ABOraJpo, 3aKOH
I'ecca, 3aKOH IEHCTBYIOIIMX MacC B KHHETHKE U TEPMOJUHAMUKE;
Ocnosnvle meopuu Xumuu: CTpPOSHUST aTOMa, XUMHYECKOM CBS3H, SJEKTPOJMUTUYECKOW AMCCOLMALNM, KUCIOT U OCHOBAaHWUM, CTPOCHUS
OpPraHUYECKUX COCTUHEHUN (BKIIIOYAsI CTEPEOXUMHIO), XUMUUYECKYI0O KHHETUKY U XUMHYECKYIO TEPMOANHAMUKY;
Knaccughuxayuro u nomenknamypy HeOpraHu4eCKMX U OPraHUYECKUX COETMHEHMI;
Ilpupoonsie ucmoynuKu yrieBogopoI0B U CIOCOObI UX mepepaboTKy;
Bewiecmea u mamepuansl, wiupoKo ucnop3yemvle 8 NpPAaKmuKe: OCHOBHBIE METAJUIbl W CIUIaBbl, rpaduT, KBapl, CTEKJIO, IEMEHT,
MUHEpaJIbHbIC YIOOPEHHS, MUHEPAJIbHBIC U OPraHWYECKUE KHCIIOTHI, MIEI0YH, aMMHAK, YIJIEBOAOPOAbl, (EHOJI, aHWIUH, METAaHOJ, HTAaHOJI,
STHJICHTJIMKOJb, TIUIEPUH, (QOopManbAeruj, aueTajabIerujl, aleToH, TJI0KO03a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTdyaTKa, aMUHOKHUCIOTHI, OEJKH,
HCKYCCTBEHHbIE BOJIOKHA, KAY4YKH, [1JIACTMACCHI, )KUPbI, MbLJIa 1 MOIOIIIME CPE/ICTBA;
YMmern:
Ha3vieamp n3y4yeHHbIE BEUIECTBA 10 «TPUBHAIBHON) U MEXIYHAPOIHON HOMEHKJIATYPaM;
Onpeodenamp: BaNCHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCICHUS XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsi/l MOHA, TUIl XUMUYECKOH CBSI3H, IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE
MOJIEKYJI, TUIl KPUCTAJIMYECKOU PEIIETKH, XapaKTep Cpellbl B BOJHBIX PacTBOpax, OKUCIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, HAMPABICHUE CMEUICHUS




paBHOBECHS TOJ] BIMSHUEM Pa3UYHBIX (PAKTOPOB, U30MEPHl M TOMOJIOTH, MPUHAJISKHOCTh BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM OPraHHYECKHX
COEIMHEHHUI, XapaKTEP B3aMMHOI'0 BJIMSHUSI ATOMOB B MOJIEKYJIaX, TUIIbI PEAKIIUI B HEOPIraHUYECKOW U OPraHUYECKOW XUMUU;
Xapaxmepuzosamy: S-, P-, u d-3eMeHTHI IO UX mojoxeHuto B [lepuonanueckoii cucreme J[. 1. Menneneesa; o0mpie XuMUYECKHE CBOHCTBA
METaJJIOB, HEMETAJUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COEITMHEHM; CTPOCHHE U CBOMCTBA OPraHMYECKUX COCAMHEHUH (YTiIeBO10pOI0B,
CUpPTOB, (DEHOJIOB, AJIbJIETHIOB U KETOHOB, KAPOOHOBBIX KHCIIOT, aMUHOB, aMHHOKHCJIOT U YTJICBOJIOB);

O6vachumsb: 3aBUCUMOCTh CBOWCTB XMMHUYECKOIO 3JIeMEHTa 0Opa30BaHHBIX MM BEIIECTB OT MOJOXKEHHs B mepuonnyeckoir cucteme /1. U.
MeHeneeBa; 3aBUCUMOCTh CBOICTB HEOPraHMYECKUX BELIECTB OT MX COCTaBa M CTPOEHUS, NMPUPOAY U CIOCOObI 00pa3oBaHUS XMMHYECKON
CBSI3H, 3aBUCMMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH pPEaKIMU OT Pa3IUYHBbIX (PAaKTOPOB, pEAKLIMOHHON CIIOCOOHOCTH OPraHUYECKHX COCIUHEHUU OT
CTPOCHHS UX MOJIEKYI;

Botnonname xumuueckuii 3IKCnepumeHm 10 PACIO3HABAHUIO BAKHEHWINIUX HEOPraHWYECKHX M OPraHMYECKMX BEIIECTB, IIOJYyYEHUIO
KOHKPETHBIX BEILIECTB, OTHOCSIINXCA K M3YUEHHBIM KJIaCCaM COEAMHEHUN;

IIposooums pacuemspt 10 XMMHUUECKUM (POpMyJIaM U ypaBHEHHUSM PEaKIIMIA;

Ocywecmenams camocmoamenbHovlii NOUCK XUMUYECKOW WH(OPMAIIUU C UCIOJIB30BaHUEM Pa3IMYHBIX MCTOYHUKOB (CIPAaBOYHBIX, HAYUYHBIX
YW HAYYHO-TIONMYJIIPHBIX HW3JIaHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 NaHHBIX, pecypcoB HHTepHeTa); MCHOJIb30BaTh KOMMBIOTEPHBIE TEXHOJOTUH IS
00paboTku u nepenayn nHGopMaluu U €€ IPEICTABICHUS B Pa3IMUHBIX (popMax;

Hcnoab3oBath l'lpHOﬁpeTéHHble 3HAHUA U YMCHUA B HpaKTH‘leCKOﬁ JeSITEeJIbHOCTH M MOBCEAHEBHOM KU3HM :

JUist moHUMaHus TI00aIbHBIX TPOOJIEM, CTOSIINX Mepe]] YeJIOBEYECTBOM: SKOJIOIMUECKHX, SHEPIeTUYECKUX U ChIPHEBBIX;
OOBscHEHUs! XUMHYECKUX SBJICHUMN, IPOUCXOAAIIMX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

DKOJIOTMYECKH TPaMOTHOT'O IOBEJICHUSI B OKPY>KaloIIen cpelie;

OLEeHKY BIMSHMS XUMHYECKOT 0 3arpsI3HEHUS] OKPY>KAIOIIEH Cpelbl HA OPraHU3M YeJIoBeKa U JIp yTue )KMBbIE OPraHU3MBbI;
bezonacHoii paboThI ¢ BelecTBaMu B JIaOOpaTOpPHH, OBITY U HA ITPOU3BOICTBE;

OnpezneneHns BO3MOKHOCTH IPOTEKAHNUS XMMUYECKHUX MPEBPAICHNN B Pa3JINYHBIX YCIOBUAX U OLIEHKU MX IOCIIEICTBU;
Pacno3HaBanus v HAEHTU PUKALIMHM Ba)KHEHIINX BEIIECTB U MaTEPUAsOB;

OneHky KayecTBa MUTHEBOW BOJBI U OTAENIBbHBIX MUIIEBBIX IPOJYKTOB;

Kputnueckoil o1ieHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUECKOH MH(POpMAaLMK, TOCTYHAIOUIEN U3 pa3IMYHbIX HCTOYHUKOB.

,ElpeCBFI HCKNW NMoanucaHo undpposo

v noanucbio: ApecsaHckmnn Cepren
Ce p reu AnekcaHgposuy
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